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Özet: Ankara yöresinden temin edilen 15 tavuk, 15 ördek ve 15 güvercinin kullan›ld›¤› çal›flmada medulla spinalis’in morfolojisi
incelenmifltir. Tavukta medulla spinalis’in 15’i cervical, 7’si thoracal, 14’ü lumbosacral ve 5’i caudal olmak üzere 41 segmentten;
ördekte 15’i cervical, 8’i thoracal, 16’s› lumbosacral, 5’i caudal 44 segmentten; güvercinde ise 13’ü cervical, 6’s› thoracal, 13’ü
lumbosacral, 5’i caudal olmak üzere 37 segmentten olufltu¤u görülmüfltür.
Intumescentia cervicalis’i, tavukta cervical 13.-15., thoracal 1.-2.; ördekte cervical 12.-15. ve thoracal 1.-2.; güvercinde ise cervical
11.-13. ve thoracal 1.-2. segmentlerinin oluflturdu¤u saptanm›flt›r. Intumescentia lumbalis’in ise tavukta lumbosacral 1.-12., ördekte
lumbosacral 1.-15., güvercinde ise lumbosacral 1.-12. segmentlerinin flekillendirdi¤i görülmüfltür. Sinus rhomboideus’a ait ölçümler
al›nm›fl ve canalis centralis’in, tavukta lumbosacral 6.-10., ördekte lumbosacral 5.-11., güvercinde lumbosacral 2.-9. segmentlerinde,
corpus gelatinosum içinde yer ald›¤› saptanm›flt›r.
‹ncelenen tüm türlerde medulla spinalis segmentlerinin transversal kesitleri flematize edilmifl ve substantia alba alan›/substantia grisea
alan› oranlar› bulunmufltur.
Bu çal›flma ile kufllar (aves) s›n›f›n›n farkl› tak›mlar›nda yer alan tavuk, ördek ve güvercinin medulla spinalis’inin morfolojilerinin
karfl›laflt›r›lmas› olana¤› do¤mufltur.
Anahtar Sözcükler: Morfoloji, medulla spinalis segmentleri, tavuk, ördek ve güvercin

Morphology of the Spinal Cord in the Chicken, Duck and Pigeon
Abstract: The morphology of the spinal cord in 15 chickens, 15 ducks and 15 pigeons obtained from the Ankara region were
examined. The spinal cord consisted of 15 cervical, 7 thoracic, 14 lumbosacral and 5 coccygeal segments (a total of 41 segments)
in the chickens; 15 cervical, 8 thoracic, 16 lumbosacral and 5 coccygeal segments (a total of 44 segments) in the ducks and 13
cervical, 6 thoracic, 13 lumbosacral and 5 coccygeal segments (a total of 37 segments) in the pigeons.
The cervical enlargement was composed of cervical segments 13-15 and thoracic segments 1-2 in the chickens; cervical segments
12-15 and thoracic segments 1-2 in the ducks and, cervical segments 11-13 and thoracic segments 1-2 in the pigeons. The
lumbosacral enlargement in the chickens, ducks and pigeons included lumbosacral segments 1-12, 1-15 and 1-12 respectively. The
rhomboidal sinus was measured. The central canal in the chickens, ducks and pigeons was located within the glycogen body at the
lumbosacral segments 6-10, 5-11 and 2-9 respectively.
The range of white matter and grey matter fields in the spinal cord segments was found using transversal sections of the segments
schemes in all three species.
The comparison of the morphology in segmental examination of the spinal cords was performed in the chicken, duck and pigeon,
which belong to different groups of the bird family.
Key Words: Morphology, spinal cord segments, chicken, duck, pigeon

Girifl
Çal›flmada kufllar (aves) s›n›f›n›n farkl› üç tak›m›n›n
üyesi olan tavuk (galliformes), ördek (anseriformes) ve
güvercinin (columbiformes) medulla spinalis’inin
segmental incelenmesi gerçeklefltirilmifltir.

Kanatl›da medulla spinalis memelilerden farkl› olarak
canalis vertebralis’in tüm uzunlu¤u boyunca devam
etmekte
ve
son
k›sm›nda
cauda
equina’y›
flekillendirmemektedir (1, 2).

*Bu çal›flma TÜB‹TAK taraf›ndan desteklenmifltir. (Proje No: VHAG 1048)
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Medulla spinalis kanatl›da pars cervicalis, pars
thoracica, pars synsacralis, pars caudalis olmak üzere dört
bölümde incelenmektedir (3).
M. spinalis’in ventral yüzünün median’›nda yer alan
yar›k, fissura mediana ventralis’tir. Dorsal yüzün
median’›nda ise sulcus medianus dorsalis yer al›r. Kanatl›
medulla spinalis’inde iki büyük geniflleme göze çarpar.
Bunlar intumescentia cervicalis ve intumescentia
lumbosacralis’tir. Uçucu kufllarda intumescentia cervicalis
daha büyüktür (2, 4). ‹yi koflabilen, büyük ve uçucu
olmayan kufllarda (devekuflu gibi) ise intumescentia
lumbosacralis
daha
büyüktür.
Intumescentia
lumbosacralis’in medio-dorsal’inde kanatl›lara özgü bir
yap› olan sinus rhomboideus bulunur. Sinus rhomboideus,
bu bölgedeki medulla spinalis’in sa¤ ve sol cornu
dorsalis’ini birbirinden ay›r›r ve içinde özelleflmifl glial bir
yap› yani corpus gelatinosum yer al›r (2, 5). Bu yap›
glikojen ganülleri içeren glial hücrelerden ibarettir.
Corpus gelatinosum’un ventral k›sm› canalis centralis’i de
içine al›r (6). Kanatl› medulla spinalis’inin karakteristik
di¤er bir özelli¤i cervical ve lumbal segmentlerde,
columna ventralis’te, substantia alba’n›n periferinde yer
alan nuclei marginales’in varl›¤›d›r (2).
Bu çal›flma ile farkl› tak›mlar›n üyesi olan kanatl›lar›n
medulla spinalis’inin flimdiye kadar yap›lmayan segmental
incelenmesi, çal›flman›n amac›n› oluflturmufltur.

Materyal ve Metot
Çal›flmada ergin 15 adet tavuk, 15 adet ördek ve 15
adet güvercin kullan›lm›flt›r. Kanatl›larda i.m. 50 mg/kg
ketamin hidroklorür ile anestezi, sa¤lanm›flt›r (7).
Anestezi alt›ndaki tavuk güvercin ve ördeklerin a¤›rl›k
ölçümleri al›nm›fl (10 kg kapasiteli terazi ile), daha sonra
perfuzyon tekni¤i ile (8) aortadan % 10’luk formol
verilerek dokular›n tespiti sa¤lanm›fl ve kanatl›lar %
10’luk formol içeren havuzlara al›nm›flt›r. Bu havuzda üç
gün süreyle kalan kanatl›larda medulla spinalis’in ortaya
ç›kar›lmas› amac›yla öncelikle columna vertebralis’in
çevresindeki yumuflak dokular pens, bistüri ve makas
yard›m›yla temizlenmifltir. Arcus vertebrae’lerin
uzaklaflt›r›lma iflleminde sözü edilen aletler yan› s›ra k›l
testeresi ve kostatom da kullan›lm›flt›r. Arcus
vertebrae’lerin uzaklaflt›r›lmas›n› takiben kanatl› türlerine
göre spinal sinirlerin say›s›, dolay›s›yla spinal segmentler
saptanm›flt›r.
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‹ncelenen kanatl› türlerinin medulla spinalis
segmentlerinden al›nan doku örnekleri % 10’luk
formol’de tutulduktan sonra bilinen laboratuar
yöntemleriyle ifllenerek parafinde bloklanm›fl ve 8-10
mikron kal›nl›¤›nda kesitler al›nm›flt›r. Parafinde
bloklanm›fl olan doku örneklerinden al›nan kesitler
hematoxylin eosin ve luxol fast blue, phospho-tungstic
acid hematoxylin : PTAH ile boyanm›flt›r (9 ).
Daha sonra elde edilen medulla spinalis segmentlerine
ait preparatlar ›fl›k mikroskobunda incelenerek çal›flman›n
konusunu oluflturan kanatl› türlerinde medulla spinalis
segmentlerindeki substantia grisea ve substantia alba’n›n
durumu, canalis centralis’in konumu incelenmifltir. Bunlar›
flematize etmek amac› ile her segmente ait preparatlardan
ayn› büyütmede (4’lük objektif ile) al›nan foto¤raflar
kullan›lm›fl (Leitz Wetzlar Orthomat araflt›rma
mikroskobu), böylelikle gerçek boyutlara sad›k
kal›nm›flt›r. Tavuk, ördek ve güvercine ait medulla spinalis
segmentleri flemalar›ndan her segmentin toplam kesit
yüzeyinin substantia grisea ve substantia alba alanlar›
milimetrik ka¤›t arac›l›¤› ile ölçülmüfltür. Buna dayanarak
Substantia grisea alan› / Substantia alba alan› oran› SA/SG
fleklinde k›salt›larak tablo 4, 5, 6’da verilmifltir. Kanatl›
hayvanlardan uzaklaflt›r›lan medulla spinalis’lerin a¤›rl›k
ölçümleri ise digital terazi ile (Mettler E.H. Sargent Co.)
al›nm›flt›r. Araflt›rmada gerekli ölçümlerin al›nmas› için
digital kumpas (Mitutoya Digimatic Caliper, 150mm’lik)
ve oküler mikrometre kullan›lm›flt›r. Metin içinde,
ölçümlerin ortalama de¤erleri verilmifltir.

Bulgular
Tavuk:
Tavukta
arcus
vertebrae’lerin
uzaklaflt›r›lmas›yla ortaya ç›kan medulla spinalis’in, canalis
vertebralis boyunca devam etti¤i görülmüfltür. Memelide
oldu¤u gibi tipik iki geniflleme saptanm›flt›r.
Spinal sinir, dolay›s›yla spinal segment say›s›, ait
oldu¤u columna vertebralis bölümündeki vertebra say›s›
ile efl de¤erdedir (sadece cervical segmentlerin say›s›,
cervical omurlardan bir fazlad›r). Yani 15 cervical, 7
thoracal, 14 lumbosacral, 5 caudal segment
bulunmaktad›r. Canalis vertebralis dolay›s›yla medulla
spinalis, pygostyl’e kadar devam etmektedir. Tavuk
medulla spinalis’inin tüm segmentlerinden al›nan
transversal kesitlerin flemas› fiekil 2’de gösterilmifltir.
Medulla spinalis’in yapt›¤› ilk geniflleme yani
intumescentia cervicalis C13, C14, C15, T1, T2
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segmentlerini, intumescentia lumbalis ise LS1-LS12
segmentlerini içermektedir. ‹ntumescentia lumbalis (fiekil
1, B/a) üzerinde yer alan sinus rhomboideus’un boyutlar›
ortalama 2,25 mm (en genifl yeri) x 12,4 mm’dir. Medulla
spinalis’in tüm uzunlu¤u ayn› türde ortalama 32,4 cm’dir.
A

a

fiekil 1.

B

a

C

a

Medulla spinalis’te intumescentia lumbalis’in dorsal’den
görünümü.
A- Ördek; a- Sinus rhomboideus
B- Tavuk; a- Sinus rhomboideus
C- Güvercin; a- Sinus rhomboideus

Her segmentden al›nan transversal kesitler
incelendi¤inde (fiekil 2), C1 segmentinin di¤er cervical
segmentlere göre daha genifl ve SA/SG oran›n›n (Tablo 1)
di¤er cervical segmentlere göre daha küçük oldu¤u
görülmüfltür. Bu da substantia grisea miktar›n›n daha
fazla oldu¤unu gösterir. C2-C12 segmentlerinde cornu
dorsale ve cornu ventrale hemen hemen ayn› büyüklükte
iken, C13-C15 segmentlerinde, özellikle C14-C15’de
cornu ventrale cornu dorsale’ye göre çok büyüktür. C14
segmentinde SA/SG oran› tekrar küçülmektedir. Cervical
segmentlerde SA/SG oran› C1 ve C14-C15’de en

büyüktür. T1 ve T2 segmentlerinde cornu ventrale,
dorsale’ye oranla çok büyük olup tüm thoracal
segmentlerin en küçük SA/SG de¤eri T2’dedir. T3-T6
segmentinde cornu ventrale dorsale’ye göre büyük
olmas›na karfl›l›k, T2’de görülen büyük fark ortadan
kalkm›flt›r. SA/SG de¤eri artarak T6’da en büyük düzeye
ç›km›flt›r. Yani substantia alba miktar› thoracal
segmentlerde T6’da en büyüktür. T7 segmentinden
itibaren substantia grisea’da art›fl bafllam›fl, SA/SG
oran›nda azalma görülmüfltür. LS1-LS10 segmentlerinde
cornu ventrale çok büyüktür. Cornu dorsale küçük bir
ç›k›nt› fleklindedir. LS5-LS8’de iki cornu dorsale aras›n›
tamam›yla corpus gelatinosum doldurmufltur. LS6-LS10
segmentlerinde canalis centralis tamam›yla corpus
gelatinosum içinde uzanmaktad›r. Corpus gelatinosum’un
en yo¤un görüldü¤ü segmentler LS5-LS8’dir. LS11, LS12
segmentlerinde cornu dorsale di¤er LS segmentlere göre
daha büyüktür. LS13, LS14 ve Ca segmentlerde cornu
dorsale ve ventrale hemen hemen ayn› büyüklüktedir.
Tüm medulla spinalis’te SA/SG de¤eri en küçük olan
segment LS4’tür. Bu segmentte substantia grisea miktar›
substantia alba’dan fazlad›r. Tavukta, medulla spinalis’in
fissura mediana ventralis’inin özellikle LS segmentlerde
oldukça belirginleflti¤i gözlenmifltir.
Ördek: Ördekte medulla spinalis ortalama 37,2 cm
boyundad›r. Medulla spinalis’in segment say›s›, columna
vertebralis bölümlerindeki vertebra say›s› ile eflde¤erde
bulunmufltur (sadece cervical segmentler omur say›s›ndan
bir fazlad›r); buna göre 15 cervical segment, 8 thoracal
segment, 16 lumbosacral segment ve 5 caudal segment
bulunmaktad›r. Medulla spinalis pygostyl’e kadar devam
etmektedir. Intumescentia lumbalis üzerinde yer alan
sinus rhomboideus’un (fiekil 1, A/a) boyutlar› ördekte
ortalama 5,4 mm(en genifl yeri) x 14,2 mm’dir.
Intumescentia cervicalis C12, C13, C14, C15 ve T1, T2
segmentlerini kapsamaktad›r. Intumescentia lumbalis ise
LS1-LS15 segmentlerini içermektedir.
Her segmentten al›nan transversal kesitlerin flemas›
incelendi¤inde (fiekil 3) tavukta da oldu¤u gibi cervical
segmentlerin en geniflinin C1 oldu¤u görülür. Cervical
segmentlerde SA/SG de¤eri en düflük olanlar, s›ras› ile
C15, C14, C1 segmentleridir (Tablo 2). Bu s›ralamadan
anlafl›ld›¤› gibi C15 segmenti, cervical segmentler içinde
en fazla substantia grisea oran›na sahip olan segmenttir.
C14 ve C15 segmentlerinin her ikisi de intumescentia
cervicalis’de yer almaktad›r. Ayr›ca cervical segmentlerde
C12, C13, C14, C15 s›ralamas› ile cornu ventrale’nin
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Tablo 1.

Tavukta medulla spinalis segmentlerinde Substantia alba alan› / Substantia grisea alan› (SA/SG) oranlar›.

Segment say›s›

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10

C11

C12

SA
--------- Oranlar›
SG

1,85

3,150

5,77

4,96

7,09

6,07

5,846

7,8

5,42

7,5

7,58

5,55

Segment say›s›

C13

C14-15 T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

LS1

LS2

LS3

SA
-------- Oranlar›
SG

6

2,88

1,92

4,16

6,10

5,68

6,43

3,69

3,4

2,09

1,74

Segment say›s›

LS4

LS5

LS6-8

LS8-10

LS11-12

LS13-14

Caud

SA
------- Oranlar›
SG

0,86

1,6

1,28

1,67

1,4

2,09

1,45

3,17

fiekil 2.

C1

C5

C2

C4

C6

C7

C8

C9

C 10

C 11

C 12

C 13

C 14-15

TI

T3

T4

T7

LS 6-8

T6

LS 2

LS 4

LS 8-10

T2

T5

LS 1

LS 3
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C3

LS 5

LS 11-12

LS 13-14

Ca

Tavukta
medulla
spinalis
segmentlerinden al›nan transversal
kesitlerin görünümü.
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büyüklü¤ü gittikçe artmaktad›r. Di¤er cervical
segmentlerde cornu ventrale ve cornu dorsale büyüklü¤ü,
cornu ventrale lehine çok az farkl›d›r.
T1 segmentinde cornu ventrale, dorsale’ye oranla çok
büyüktür. Yine T1 segmenti, thoracal segmentlerin
substantia grisea oran› en fazla olan segmentidir.
Thoracal spinal segmentlerden T4 ve T5’de substantia
alba, grisea’ya göre çok fazlad›r. Bu nedenle SA/SG de¤eri
en büyüktür. Lumbosacral segmentlerin tümünde thoracal
segmentlere göre substantia grisea oran›nda art›fl söz
konusudur. LS1’den itibaren cornu ventral’e büyümeye
bafllam›fl, LS4’de en büyük olmufltur. Canalis centralis,
LS5-LS11 aras›nda corpus gelatinosum içinde
seyretmektedir. Özellikle LS5-LS9 segmentleri aras›nda
cornu dorsale’ler lateral’e do¤ru aç›lm›fl ve bu bölge,
corpus
gelatinosum
taraf›ndan
tamam›yla
doldurulmufltur. Ördek’te LS16 ve caudal segmentlerde
cornu dorsale ve ventrale büyüklü¤ü birbirine yak›nd›r.
Tüm medulla spinalis segmentlerinin SA/SG de¤eri en
düflük olan› LS16 segmentidir. Ayn› de¤erin en büyük
oldu¤u segment ise C5 segmenti’dir. Ördek medulla
spinalis’inde fissura mediana ventralis’in di¤er türlere
göre çok belirgin oldu¤u dikkati çekmifltir.
Ördekte intumescentia cervicalis’in uzunlu¤u ortalama
42,8 mm, intumescentia lumbalis’in uzunlu¤u ise
ortalama 43 mm’dir.
Güvercin: Güvercinde medulla spinalis ortalama 16,7
cm uzunlu¤unda olup tüm canalis vertebralis boyunca
uzanarak pygostyl’e kadar devam etmektedir.

Tablo 2.

Medulla spinalis 13 cervical segment (cervical segment
say›s›, cervical omur say›s›n›n 1 fazlas›d›r), 6 thoracal
segment, 13 lumbosacral segment, 5 caudal segmentten
oluflmufltur. Medulla spinalis’in yapm›fl oldu¤u
genifllemelerden intumescentia cervicalis C11, C12, C13,
T1 ve T2 segmentlerini kapsamaktad›r, intumescentia
lumbalis ise LS1’den LS12’ye kadar uzanmaktad›r.
Güvercinde intumescentia lumbalis üzerinde yer alan sinus
rhomboideus’un (fiekil 1, C/a) boyutlar› ortalama
7,45mm x 1,80mm (en genifl yerinde)’dir. C1
segmentinin SA/SG de¤eri, di¤er cervical segmentlere
göre düflüktür (Tablo 3). C1’de substantia grisea oran›
di¤er cervical segmentlere göre fazlad›r. C11 segmentine
kadar cornu dorsale ve ventrale aras›nda büyüklük
aç›s›ndan çok belirgin bir fark yok iken, C11
segmentinden itibaren (intumescentia cervicalis’i
oluflturan segmentler) cornu ventrale, ilerleyen tarzda
büyümektedir (fiekil 4). Cervical spinal segmentlerde C1
d›fl›nda SA/SG de¤eri düflük olanlar intumescentia
cervicalis’de yer alan C11, C12 ve C13 segmentleridir.
Thoracal spinal segmentlerden T1 ve T2’de cornu
ventrale, cornu dorsale’ye göre çok büyüktür. Bu iki
segment ayn› zamanda thoracal segmentlerden SA/SG
de¤eri en düflük olanlar›d›r ve intumescentia cervicalis’i
oluflturan segmentlerdendir. T3-T6 segmentlerinde cornu
ventrale oldukça küçüktür, hemen hemen cornu dorsale
ile ayn› büyüklüktedir. Tüm lumbosacral segmentlerde
substantia grisea miktar› artm›fl, dolay›s›yla SA/SG de¤eri
küçülmüfltür. Bu segmentlerde cornu ventrale, daima
cornu dorsale’den büyüktür. LS2-LS9 segmentleri

Ördekte medulla spinalis segmentlerinde Substantia alba alan› / Substantia grisea alan› (SA/SG) oranlar›.

Segment say›s›

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10

C11

C12

C13

SA
------- Oranlar›
SG

1,92

3,27

3,25

4,36

5,15

2,95

3,86

4,54

2,62

3,35

3,54

2,72

2,2

Segment say›s›

C14

C15

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

LS1

LS2

LS3

SA
------- Oranlar›
SG

1,57

1,56

2,08

2,5

2,81

4,56

4,86

2,70

1,97

2,51

1,59

1,58

1,81

Segment say›s›

LS4

LS5

LS6-9

LS10-11

LS12-15

LS16

Caud

SA
------- Oranlar›
SG

1,18

1,16

1,05

2,23

1,14

0,93

1,90
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fiekil 3.

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C 10

C 11

C 12

C 13

Tablo 3.

C 14

C 15

Ördekte
medulla
spinalis
segmentlerinden
al›nan
transversal kesitlerin görünümü.

TI

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

LS 1

LS 2

LS 3

LS 4

LS 5

LS 6-9

LS 10-11

LS 12-15

LS 16

Ca

Güvercinde medulla spinalis segmentlerinde Substantia alba alan› / Substantia grisea alan› (SA/SG) oranlar›.

Segment say›s›

C1

SA
------- Oranlar›
SG

1,964 4,22

Segment say›s›

T1

T2

T3

T4

T5

T6

LS1

LS2-4

Ls5-9

LS10-12

LS13

Caud

SA
------- Oranlar›
SG

1,36

1,29

2,63

2,18

2,9

4

1,34

1,94

1,44

1

1,4

2,33
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C2

C3

C4

C5

C6

C7

4,71

4,5

6,28

5,1875,25

C8

C9

C10

C11

C12

C13

4,83

4,57

4,33

3,70

3,40

3,18

R. M. HAZIRO⁄LU, ‹. Ö. ORHAN, D. YILDIZ, M. E. GÜLT‹KEN

aras›nda canalis centralis, corpus gelatinosum içinde yer
almaktad›r. LS13 ve caudal segmentlerde cornu dorsale
ve cornu ventrale büyüklükleri birbirine çok yak›nd›r.
Medulla spinalis’te fissura mediana ventralis, ördekte
oldu¤u gibi belirgin de¤ildir.
Güvercinde tüm medulla spinalis segmentlerinden
SA/SG oran› en düflük olan› LS10-LS12 segmentleridir.
Yani bu segmentlerde substantia grisea oran› di¤er
segmentlere göre fazlad›r. C5 segmenti ise tüm
segmentler içinde substantia grisea oran› en az olan
segmenttir.

Tart›flma ve Sonuç
Aves (kufllar) s›n›f›n›n farkl› üç tak›m›n›n üyesi olan
tavuk (galliformes), ördek (anseriformes) ve güvercinin

(columbiformes)
incelenmifltir.

medulla

Yap›lan çal›flmada tavukta 15 cervical, 7 thoracal, 14
lumbosacral ve 5 caudal segment olmak üzere 41 medulla
spinalis segmentinin varl›¤› saptanm›flt›r. Uehara ve
Ueshima (12), tavuk medulla spinalis’inde segment
say›s›n› 41 adet olarak bildirmektedirler. Ördekte medulla
spinalis’te 15’i cervical, 8’i thoracal, 16’s› lumbosacral ve

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C 10

C 11

C 12

C 13

TI

T2

T3

T4

T5

T6

LS 1

LS 5-9

LS 10-12

morfolojisi

Tavuk, ördek ve güvercin medulla spinalis’inin
literatürde (1, 10, 11) bildirildi¤i gibi tüm canalis
vertebralis boyunca devam etti¤i ve memelide oldu¤u gibi
tipik iki geniflleme gösterdi¤i saptanm›flt›r. Bu çal›flma ile
ilk kez üç ayr› kanatl› türünde medulla spinalis’in tüm
segmentlerindeki substantia grisea ve alba’n›n konumu
flematize edilmifltir.

fiekil 4.

LS 2-4

spinalis’inin

LS 13

Güvercinde
medulla
spinalis
segmentlerinden al›nan transversal
kesitlerin görünümü.

Ca
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5’i caudal olmak üzere 44 segmentin varl›¤› gözlenmifltir.
Güvercinde ise 13 cervical, 6 thoracal, 13 lumbosacral, 5
caudal segment saptanm›flt›r. Güvercinde saptanan
medulla spinalis’in toplam segment say›s› 37’dur.
Güvercinde 12 cervical, 8 thoracal, 21 lumbosacral ve 6
caudal olmak üzere 40 medulla spinalis segmentinin
varl›¤› bildirilmektedir (13).
Tavukta intumescentia cervicalis’i C13-C15, T1, T2
segmentlerinin, intumescentia lumbalis’i LS1-LS8
segsmentlerinin oluflturdu¤u saptanm›flt›r. Ördekte
intumescentia cervicalis C12-C15 ve T1, T2
segmentlerinden, intumescentia lumbosacralis LS1-LS11
segmentlerinden oluflmufltur. Güvercinde ise C11-C13,
T1, T2 segmentleri intumescentia cervicalis’i, LS1-LS12
segmentleri intumescentia lumbalis’i flekillendirmifltir. Üç
türde de ilk iki thoracal segment, intumescentia
cervicalis’in oluflumuna kat›lmaktad›r. ‹ntumescentia
lumbalis tamam›yla lumbosacral segmentlerden
flekillenmifltir; thoracal segmentlerin kat›l›m› söz konusu
de¤ildir. Kanatl›larda intumescentia cervicalis ve
intumescentia lumbalis’in literatürde (14) tan›mlan›fl›
bulgulara benzerlik göstermektedir.

Çal›flmada medulla spinalis segmentlerinin tümü
flematize edilmifl ve bu segmentlerde SA/SG oranlar›
saptanm›flt›r. Yap›lan literatür incelemesinde bu tür
segmental incelemenin ilk kez yap›ld›¤› görülmüfltür.
Tavukta LS6-LS10, ördekte LS5-LS11, güvercinde
LS2-LS9 segmentlerinde canalis centralis’in tamam›yla
corpus gelatinosum içinde seyretti¤i saptanm›flt›r. Dickson
ve Millen (15), canalis centralis’in corpus gelatinosum’un
ventral’inde seyretti¤ini belirtmifl, fakat bunlar›n hangi
segmentler oldu¤una aç›kl›k getirmemifllerdir. Tavukta
glikojen konsantrasyonunun en fazla oldu¤u segmentlerin
26. ve 28. segmentler oldu¤u bildirilmektedir (16).
Yap›lan çal›flmada corpus gelatinosum’un en yo¤un oldu¤u
segmentler tavukta LS5-LS8 (27. ve 28. segmentler),
ördekte LS5-LS11 (28. ve 34. segmentler), güvercinde
ise LS2-LS4 (21. ve 23. segmentler) segmentler olarak
bulunmufltur.
Yap›lan bu çal›flma ile tavuk, ördek ve güvercinde
medulla spinalis’in morfolojisi incelenerek farkl›l›klar›
ortaya konmufltur. Ayr›ca, bu üç türün medulla
spinalis’inin segmental olarak araflt›r›lmas›yla, konudaki
literatür bofllu¤unun doldurulmas›na çal›fl›lm›flt›r.
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